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Sissejuhatus 

Lindude talvitamine ja selle bioloogilised isearasused pole 
kunagi olnud ornitoloogide tahelepanu keskmes. lkka on peetud 
peamiseks huvivaarseks sesooniks pesitsusperioodi, veidi vahem 
lindude r'dndeaega. Ent talv oma nailise vaikeluga vbib oluliselt 
mbjutada linnuliigi seisundit, seda eriti karmidel talvedel, mil liigi 
arvukus kahaneb vahel kuni poole vdrra. 

Kaesolev ulevaade phijab anda iilevaate mbnedest 
pdhiprobleemidest, millega puutume kokku lindude talvise elu 
k$isitlemisel. 

Materjal ja metoodika 

KBesoleva Olevaate algandrned koguti Warjurnaal Sauel talvedel 
1967/68 kuni 1984185. Loendused tegi Eet Tuule. 

Urnbes 100 krn2 suurune vaatlusala on tasase pinnareljeefiga ja 
kullaltki rnosaiikne. Enarnasti vahelduvad 1-2 krn2 suurused rnetsad 
kultuurrnaastiku, noorte vdsastike, laialdaste puisniitude ja kohatiste 
pddsassoodega. Osa soid on vaatlusperioodi jooksul kuivendatud. 1980- 
ndate keskel hakkas hoogsarnalt kasvarna Saue linn. Uldse on inirnasustus 
vaatlusalai suhteliselt tihe, kuid esineb ka inirntuhje alasid. Enarnus taludest 
asuh puisturikastes kulades. Teedevdrk uha tiheneb. 

Avamaastikust moodustavad suurerna osa pbllud, rnis laiuvad vahel 
kuni 4-5 krn2 rnassiividena. Pdhiliseks rnetsatuubiks on mannikud, vshern 
esineb segarnetsi, kolrnes paigas on sailinud tarnrnikud. Tarnrnerikkad on ka 
kunagised mbisapargid. Kadumas on kaasikud. Ainus tdeliselt suur kuusik 
j82b vaatlusala perifeeriasse. 

Vaatlusrnaterjal hangiti regulaarsetel loendustel, reeglina kord nadalas, 
harvem sagedamini. Loerrdati jalgsi, joontakseerimise rneetodil, kasutades 
piiramata laiusega loendussiba. Loendusi alustati alati veidi enne piiikese 
tbusu. Vaatlusrnarsruudid olid valitud selliselt, et kijlastada ~Birnalikult paljusid 
biotoope. Pdhirdhk aseiati siiski puistutele. Pidevalt on kasutusel olnud uks 
vdi kaks pusirnarsruuti, rnida IBbiti vaheldurnisi. Aastate jooksul need mars- 
ruudid tasapisi manevdrra mutatusid, kuid vaatluspaigad jaid samadeks ning 
sisulisi rnuudatusi biotoobilises jaotuses seetdttu ei toirnunud. Vaid jaanuaris 
kulastati ka vaatlusala perifeerseid rajoone. 



Kokku teostati 8188,6 km loendusi, neist kulades ja veekogude aares 
3,3% kilometraa%st, avamaastikul 21 ,I0/&, Saue alevis 21.5% ja puistutes 
54,1%, kusjuures metsades 33,0% uld- ja 61,0% puistute kilometraatist, 
mannikutes kui domineerivas biotoobis vastavalt 12,8% ja 23,7%. 

Andmeanaluusis vdeti vaatluse alla 15 liiki varvulisi (talve jooksul 
toimunud muutuste analuijsil lisaks ka porr), valikul Iahtuti pdhimdttest, et liiki 
oleks kohatud peaaegu kBigil loendustel. 

Sesoonsete loenduste puhul on oluline maaratleda sesoon ndnda, et 
see oleks vdimalikult uhtlaste tingimustega. Tdsi, seda on looduses tihti raske 
jargida, sest ilmastikuolud on aastati tugevalt kdikuvad ja seelabi on muutuv 
ka sesooni algus ja IBpp. Talvena on meie laiuskraadil tihti kasitletud vaid 
jaanuari ja veebruari, vahel on sinna hulka arvatud ka detsember. Kaesolevas 
toos on talvekuudeks arvestatud kuud novembrist martsini; seda peamiselt 
pdhjusel, et nii peaksime me valtima pdhilise osa liikide puhul rannete 
mdjusid. NBiteks randavad pdialpoisid lahkuvad Soomest augustist novembri 
alguseni, kdige intensiivsemalt septembri ldpul ja oktoobri algul, ning kevadel 
saabub liik tagasi 10. milrtsil - 7. aprillil, keskmiselt 25. milrtsil (Hilden 1982). 
Latis Papes toimub pdialpoisi sugisrande margatav ndrgenemine keskmiselt 
22. oktoobril, kdikumisega 18.-29. oktoobrini, ning viimased rBndajad satuvad 
mdrda tavaliselt novembri algul (Baumanis 1986). Seega peaks poialpoisi 
talvise arvukuse jajgimiseks meie poolt valitud periood ijldjoontes sobima. 

Talvesesooni kitsama piiritlemise toetuseks on toodud tdsiasi, et 
sugisel vdib uksikuid randlinde kohata meie laiuskraadil veel kuid peale 
pdhilise randemassi lahkumist. Selline kasitlus vdib olla pdhjendatud liigi 
lahkumisaja arvutarnisel; liigi talvist arvukust selliste uksikisendite esinemine 
aga arvestatavalt ei mdjuta. Seda enam, et paljudel liikidel toimub 
randelaadseid liikurnisi kogu talve jooksul ning ka mdnede liikide ulatuslikud 
elupaigamuutused talve kestel vdivad kohati anda valja rande mdddu. 

Pikaajaliste muutuste osas puudutavad kuue liigi (mustrastas, 
poialpoiss, pasknaar, rohevint, ohakalind ja talvike) andmed kogu 
vaatlusperioodi, iilejaanud liikidel talvesid 1969170-1976177. 

Tulemused 

Arvukuse pikaajaline muutus 

Arvukuse muutuste suunad ja kdikumiste tugevus on esitatud 
tabelis 1, kogu vaatlusperioodi osas analiiusitud liikide kohta ka 
joonistel 1-3. Aastatel 1967168-84185 taheldati teistest tugevamat 
arvukuse langust ohakalinnul ning tdusu mustr3stai. Aastatel 
1969170-76177 leidis oluline arvukuse tdus aset ka sini- ja 
rasvatihasel, harakal, hallvaresel ja leevikesel. Arvukuse suhtelise 
stabiilsusega paistavad silma puukoristaja ning pdhja- ja sootihane 
(variatsioonikoefitsient CV<0,30). 



Tuupilisteks k6ikuva arvukusega invasiooniiindudeks ~ l i d  
rohevint (CV=I ,37, joonis 2) ja ohakalind (CV=1,15). Poialpoisi 
talvine arvukus kasvas vaatluspiirkonnas alates 1967168 talvest kuni 
talveni 1976177 Cjoonis 3), kahanes siis kahel jarjestikusel aastal 
vaga tugevalt ja hakkas seejarel tasapisi uuesti taastuma. 

Joonis I. Talvikese (A), pasknaari (B) ja ohakalinnu (C) arvukuse 
(november-marts, keskmine) pikaajaline muutus Sauel. 
Figure 4. Long-term changes in the abundance (average in 
November-March) of Yellowhammer (A), Jay (B) and Goldfinch (C) 
in Saue. 



Tabel 1. Lindude arvukuse muutus Sauel aastate lbikes ja talve jooksul. 
r - muutuse suund, keskmine - isendite keskmine arv 10 krn kohta, CV - 
variatsioonikoefitsient. Seose olulisus: * p<0,05; ** p<0,01; ***p<0,001. 
Table 1. Changes in long-term and within-winter numbers of birds in 

I 
Saue. r - direction of change, average - average number of i n d l 0  km, 
CV - coefficient of  variation. Significance: *p<0,05, **p<O,Ol, ***p<O,001. 

Emberiza citrinella + - 7,8 0,53 Ill + 2,s 
' - pikaajaline muutus teadrnatal long-term trend unknown 

1 Aastatevaheline: 
Between-year: 

Liik r Keskrnine CV 
Species Average 

Joonis 2. Rohevindi arvukus Sauel (november-marts, keskmine). 
Figure 2. Long-term changes in the abundance of Greenfinch in 
Saue (average in November-March). 

Talve jooksul: 
During winter: 

Max. kuu r Maximin 
Max month 

Turdus merula ++* 1.9 0,81 111 ++r+ 

+ **t 

4 1  
Regulus regulus 22,6 0.43 XI 

+ ttt 

2.3 
Sitta europaea 4.5 0,23 XI 

*** 
1,7 

Certhia familiaris' IX 
*** 

2,8 
Parus montanus 13,3 0,24 XI 
Barus palustris + 11,4 0,22 I I  0 1,s 
Parus caeruleus +** 10,O 0,53 Ill +++ 

+*** 
1,7 

Parus major 94,5 0,33 XI. Ill 0 
*** 

1,5 
Garrulus glandariu's + - 5,2 0,77 XI 

+*** 
3.6 

Pica pica 27,5 0.37 II + 1,4 
Corvus monedula + 34,3 0.60 111 +* 

+*** 
2.6 

Corvus cornix +* 42,8 0,51 Ill 2 5  
Carduelis chloris + - 4,5 1,34 XI * 20,9 

Carduelis carduelis 2,4 1,15 XI1 0 
** 

2.9 
Pyrrhula pyrrhula +* 54,O 0.30 Xi 2,O 



Awukuse muutus talve jooksul 

Talve jooksul tdusis arvukus mustrastal, sinitihasel, hakil ja 
hallvaresel, vahem rnargatavalt harakal ning talvikesel. Enam-vahem 
stabiilsena pusis arvukus soo- ja rasvatihasel ning ohakalinnul. 

Teistest enam langeb talve jooksul arvukus poialpoisil Cjoonis 
4). Tahelepanu vaariv ja statistiliselt usaldatav on langus ka porril, 
puukoristajal, pbhjatihasel, pasknaaril, rohevindil ja leevikesel. 

Enamusel liikidel ei uleta talvine minimaalse ja maksimaalse 
arvukuse suhe keskmiselt kolme korda. Rohevindil kui tuupilisel 
invasioonilinnul kuundis see naitaja aga 20-kordseks. 

Joonis 3. Poialpoisi (A) ja mustrasta (B) arvukuse (november-marts, 
keskmine) pikaajaline muutus Sauel. 
Figure 3. Long-term changes in the abundance (average in 
November-March) of Goldcrest (A) and Blackbird (6) in Saue. 
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Joonis 4. Poialpoisi arvukuse muutus talve jooksul. NB! ordinaat- 
teljel logaritmskaala. 
Figure 4. Changes in the abundance of Goldcrest during winter. 
Note logarithmic'scale on Y-axis. 

Talvise arvukuse rnuutuse sarnasus 

Uusitud 15 linnuliigi hulgas on rida selliseid, kelle arvukus talve 
jooksul rnuutub sarnaselt. Kuna need liigid ei stiltu uksteisest otseselt 
(puudub saakloorn-roovloorn suhe), siis v6ib eeldada, et nende 
arvukust mtijutavad sarnased faktorid. Kaesolevas uurimuses 
moodustus korrelatsioonanaluijsil liikide vahel 120 erinevat seost, 
rnilledest 33 osutusid statistiliselt usaldatava!eks. Andmete graafilisel 
esitamisel moodustub kolm kogumikku (joonis 5). Suurim neist 
iihendab seitset otseselt dendrofiilset (puulernbest) linnuliiki. Teine 
kogum rnoodustub neljast antropofiiisest (inimlembesest) liigisl. 
Talvise arvukuse muutuste sarnasus oli suurim jargmiste liigipaaride 
puhul: porr - pijialpoiss (r=0,967, p<0,001), paskna3r - rohevint 
(r=0,960, pc0,OOl) ja pasknailr - puukoristaja (r=0,935, p<0,001). 

Uuritud liikidest oli hallvares ainuke, kelle arvukuse rnuutusi oli 
raske seostada teiste liikide ornadega. Sarnas ulej2anud kolme 
vareslase arvukuse rnuutused olid siiski suurernal vBi vahemal maaral 
sarnased vaikeste v2rvuliste puhul ilrnnenud tendentsidega. 
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Joonis 5. Liikide talvise arvukuse muutuste sarnasus Sauel. 
Figure 5. Simi/aarity of species in respect to changes of their winter 
numbers in Saue. 

Arutelu 

Joonistelt 1-3 torkab silma, et nii poialpoisi, rohevindi, 
ohakalinnu, pasknaari kui ka talvikese arvukus talvel oli 
vaatlusperioodi algul vaga madal. Selle gdhjuseks tuleb pidada 
asjaolu, et vaatlusperioodile eelnenud talv 1965166 oli erakordselt 
karrn ja lumine. Naiteks Soomes taheldati sel talvel paljudes 
piirkondades lindude arvukuse olulist langust (Hilden & Koskimies 
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1969). Seega on vaatlusperioodi algul toimuv arvukuse t6us naiteks 
pbialpoisil ja talvikesel seostatav otseselt populatsiooni kosumisega 
parast karmi talve. 

Vaatlusperioodi sisse jaab teinegi vaga karm talv - 1977178. 
Naiteks poialpoiss oli Soomes eelnevaks talveks saavutanud oma 
arvukuse maksimurni viimase 20 aasta jooksul ning terna arvukus 

1 kahanes kdnesoleval talvel ligi poole vdrra (Sammalisto 1978). Sama 
allikas mainib aga, et naiteks rohevindi arvukus jatkas tdusutendentsi 

I ka talvel 1977170, mis on vastupidine Sauel taheldatuga. 
Eestiski pdhjustas 1977/78 talv paljude liikide arvukuses olulist 

langust. Kdige hullemini naib olevat kahanenud pasknaari 
populatsioon, sest tema eelmise talve arvukusest on kdnesoleval 
talvel alles jAanud vaid 13%! Veidi kergemalb laks mustrastal (25%) 
ning ohakalinnui (32%). Umbes yoole oma populatsioonist (eelrnise 
talvega vdrreldes) kaotasid rohevint ja talvike. lmekombe! ei olnud 
mete pbialpoisi kaotused nii tdsised kui Soornes, sest arvukus 
kahanes vaid 62 %-le eelmise aasta tasernesl. Siin tuleb aga tddeda, 
et 1977178 talv ilrnselt Ibi liigi "pddema", nii et arvukuse langus jatkus 
Sauel ka jargrnisel talvel, mistdttu see vSike varvuline kaolas kahe 
jarjeslikuse talve jooksul kokku ligi kolmveerandi orna 
populatsioonist! Ma mustrasta ja ohakalinnu puhul toimus alwukuse 
langus veel ka jargmisel. 7979180. aasta talvel, kuigi eelmise talvega 
v6rreldes vaiksemas mahus. 

Vaga ornaparaselt kaitus peak 1977178. aasta karrni talve aga 
rohevint, kelle arvukus hijppas jargmisel talvel 5,5-kordseks. 

Omaette huvitavaks liigiks on mustrastas, kes vaatlusperioodi 
algul 1967. aastal alles levis Eesti alal ning ei olnud har~likuks 
talilinnuks veel muutunud. Liigi talvine arvukus tbusis jdudsalt kurii 
talveni 1976/77, seejarel aga langes enam kui kaks korda, rnisj8rel 
aga kosus taas kiiresti. Prasguseks on mustrastas paljudes Eesti 
pijrko~dades muutunud tavaiiseks talilinnuks, seda erili linnades. 

Lir7nud v6iwad talvc; jooksul Ziikuda iihest pdhielupaigasl teisc?, 
rr:s;iieks siis, kui  toiduvarud kahanevad kriitilise piirini v8i vastup~Ci - 
$$is, klni tauseb teises ?iupaigas saad?ivei afe?i2 toidi.1 hulk. Viimase 
i.diteks on italiiine ~ isas6St~t%w, mis v5ib ~laljud tihaseiiigid ara 
weelitada metsast ning seel3bi ldsla vastavale iiikide awukusi 
asulates. Teisalt tvirnub oluline eivpaigai<asub,use lm~~ellus i:evadel, 
sdlluvalt aastast ja liigist vsebruaris-martsis, mil iindude talvised 
kogurnid hakkavad lagunerna ning linnud asuvad hr5ivarna 
pesitsusterritooriume. 0. Hildeni (1982) jSrgi on erandiks naiteks 
p~ialpoiss, kes kogu talve jooksul oma elupaigaeelislusi ei muuda. 



Eelkirjeldatud elupaigavahetused vdivad mdjutada 
loendustulemusi, seda eriti veel muutuvates ilmastikutingimustes, 
kus akitselt saabunud tugev lumesadu vdi siis jalle suur sula 
muudavad oluliselt lindude kaitumistavasid ja seelabi raskendavad 
nende loendatavust. Kui naiteks kesktalvisel ajal on ikka veel pehme, 
vahese lumikattega ilm, siis sailitavad paljud pdllumajandusmaastikel 
talvitavad liigid oma vahese agregeerituse, st. tegutsevad vaikeste 
salkadena ule kogu maastiku (nt. Rakk, rohevint ja talvike). Seevastu 
kestvad kulmad ning paks lumikate sunnivad vastavad liigid 
koonduma parimatesse saadaolevatesse toitumispaikadesse. 

Vahemtahtis pole ka kevadiste ilmade rndju lindude 
kaitumisele, eriti varane soojalaine hilistalvel, mil hallvaresed, 
rasvatihased ja ka naiteks sinikael-pardid hakkavad lahkuma oma 
talvistest koondumispaikadest. Varased soojalained talve ldpul 
vbivad meile kohale tuua ka mdned randlinnud, nii et eriti varajastel 
kevadetel saabuvad hallhaigrud, kunnivaresed ja pdldldokesed juba 
veebruaris. . 

Siiski peab toonitama, et lindude liikumine uhest elupaigast 
teise omab olulist mdju vaid uksikloendusele, suure loenduste arvu 
korral (uheaegselt paljudes piirkondades), eriti, kui need toimuvad 
erinevates biotoopides, on segav mdju ebaoluline (Hilden & 
Koskimies 1969). 

Talikuudena kasitletud viiest kuust oli vaid jaanuar selline, mil 
uhelgi vaadeldaval liigil ei esinenud arvukuse maksimurni. 
Detsembris oli maksimum vaid ohakalinnul, ja seda tuleb pidada 
pdhjast ja idast Iahtuva imrnigratsiooni tulemuseks. Haraka ja 
sootihase puhul osutus arvukuse maksimumkuuks veebruar, eriti 
viimase puhul vbib seda seostada lindude kevadise saabumisega 
ldunapoolsetelt talvitusaladelt. Novembris on liikide arvukus suh- 
teliselt kdrge tanu veel kestvale l8bir$indele, martsis aga saabuvad 
tagasi meie taliliikide nn. randava populatsiooniosa esindajad. 

Talvist suremust saab loendustulemuste alusel hinnata vaid 
neil liikidel, kes jaavad antud alale kogu talve kestel (nt. harakas, 
poialpoiss, porr, tutt-tihane, pdhjatihane ja suur-kirjurahn). Soornes 
on leitud, et paiksete poialpoiste proportsioon suureneb pdhjast 
ldunasse vaga tugevalt (Hilden, 1982). Saue pbialpoiste puhul vdibki 
suremust pidada peamiseks talve jooksul toimunud vahenemise 
(joonis 4) pdhjuseks. Mida liikuvam on liik, seda raskem on talvise 
arvukuse langust seostada sesoonse suremusega (Hilden & 
Koskimies 1969), eriti naiteks hallrasta ja siidisaba, aga ka 
invasioonilindude (rohevindi, urvalinnu, hangelinnu jt.) puhul. 



Hallvarese arvukuse tdusu talve jooksul vdib seostada talvise 
liikumisega, eelkdige sisserandega. P. Busse (1969) leidis 
rdngastusandrnete analuusil, et hallvarese randavate isendite hulk 
vdib piirkonniti tdusta 70%-ni, ja et Poolast randavad Iabi peamiselt 
Soorne kirdealadelt ning Koola poolsaarelt parit isendid, kellest osa 
jaab ka talvitarna. E. Kumari (1954) jargi on osa Eestis talvitavaid 
hallvareseid parit pdhjapoolsetelt aladelt. 

Saue andmetest nahtub, et poialpoisi arvukus muutub talve 
jooksul vaga sarnaselt porri ja pdhjatihase ornaga, rnille iiheks 
pdhjuseks vdib olla antud liikide salgaline agregeeritus. 0. Hildeni 
(1982) jargi oli Soomes 64% pdialpoiste salkadest novembris- 
jaanuaris seotud tihaste jalvBi porriga, sama naitaja oli mBneti 
rnadalarn veebruaris-rnartsis - 53%. Siiski on pdialpoisi seotus 
mainitud liikidega ebapusiv, kestes menest rninutist rndne tunnini. 
Seega ei rnoodusta mainitud liigid tBelisi pusivaid salku, sest tihased 
liiguvad urnbruskonnas ringi oluliselt kiiremini kui poialpoisid. Oluline 
on mainida, et Soomes ei toirnunud talve jookul keskrnise salga 
suuruse kahanemist, kuigi osa linde selle sesooni kestel hukub. Nii 
muutus poialpoiste talisalga keskrnine suurus novembrist veebruarini 
2,42 - 2,54, ning langes alles rnarfsis, seda ilrnselt tanu 
pesitsuseelsele hajurnisele (Hilden 1982). 

. . Klnandus. Baurnanis, J. A. 1986: Osennij prolet zheltogolovogo korol'ka v Pape (Latvija). - 
Kol'cevanije i rnechenoe ptic v SSSR 1979-1982 g.: 29-31. Nauka. Moskva.-- Busse, P. 1969: 
Results of ringing of European Corvidae. - Acta Orn. 8: 263-328. -- Hilden, 0. 1982: Winter 
ecology and partial migration of the Goldcrest Regulus regulus in Finland. - Ornis Fennica 59: 
99-122. -- HildBn, 0. 1985: Muuttuva Suomen talvilinnusto. - Lintumies 20: 262-268. -- 
HlldBn, 0. & Koskirnies, J. 1969: Effects of the severe winter of 1965166 upon winter bird 
fauna in Finland. - Ornis Fennica 46: 22-31. -- Kumari, E. 1954: Eesti NSV linnud. - Eesti 
Riiklik Kirjastus, Tallinn. -- Kumari, E. 1985: Lindude r8nne. - Valgus. Tallinn. -- Samrnalisto 
L. 1978: Suomen talvilinnut 1977-78. - Ornis Fennica 55: 164-170. 

Changes in the numbers of winter birds in Saue 

Counts of winter birds near Saue (Harju county) were carried out from 
winter 1967168 to 1984185 by Eet Tuule. 

The monitoring area of approximately 100 lad is situated in a 
relatively mosaic landscape near Tallinn. Fields, sometimes as large as 4-5 
krn2, form the majority of the open landscapes. Dominating forests arc pine 
forests, but mixed and oak forests also occur as well as old manor parks rich 
in oaks. The birch groves, however, are disappearing. 
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The data were collected on regular counts that usually took place once 
a week, rarely more often. The used method was unlimited distance line 
transect count. The counts always started shortly before sunrise; the counter 
moved on foot. Total number of counted kilometres was 8188.6, of which 3.3 
per cent was situated in small villages and near water bodies, 2 1.5 per cent in 
Saue town and 54.1 per cent in stands. Forests made up 33.0 per cent of the 
total length of the distance and 61.0 per cent of the distance in the stands; the 
corresponding numbers for pine forests as the dominating forest type were 
12.8 and 23.7, respectively. 

During the data processing, 16 most frequently encountered species, all 
of them belonging to the order Passeriformes, were taken for analysis. The 
long-term trends for the whole period were analysed in six species (Fig. 1-3), 
for the others only years 1969170-1976177 were considered. 

The main long-term and within-winter changes are presented in Table 
1. Of the studied species, the decreasing long-term tsend is noticeable only for 
the Goldfinch, but this is not significant (Fig. 1). The encounters with 
Blackbird have inoreased the most (Fig. 3). The most stable species (CV<0.3) 
were Nuthatch, Willow Tit and Marsh Tit. Typical invasions were recorded in 
Goldfinch (CV=1.15) and Greenfinch (CV = 1.37). Low abundances of 
several species in fust winters could be due to the severe winter of 1965166. 

Based on monthly averages, the changes during winter appear to be 
statistically significant for eleven species. The increase in the numbers of 
Camon Crow during winter can be explained by immigration, and decreases 
in the Treecreeper and Goldcrest primarily by mortality. For the majority of 
the birds, the ratio between maximum and minimum of average numbers of 
months does not exceed 3. In Greenfinch, however, this number is 2 1. 

Among the studied species, there are many species whose numbers 
change similarly to others during the winter. As these are not species who 
could be directly dependent of each other (i.e. no predator-prey relationship 
exists), probably the factors influencing the numbers of these species are 
similar. In the present study, 33 significant correlations between species were 
found; these formed three clusters (Fig. 5). The largest cluster connects seven 
dendrophilous species. The second cluster is formed of anthropophilous 
species. The strongest relationships occurred between dendropihilous species: 
Treecreeper and Goldcrest (r = 0.967, P = 0.001), Jay and Greenfinch (r = 
0.960, P = 0.001), and Jay - Nuthatch (r = 0.935, P = 0.001). Of the studied 
species, the only one whose changes in numbers were isolated from others 
was Carrion Crow. However, the numbers of the other three corvids changed 
similarly to other passerines. 


