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Sissejuhatus

2012. aasta kevadel alustas Eestimaa Looduse Fond uut merealade inventeerimise projekti,
mis kasitleb Uusmadala, Kuradimuna madala ja Tallinna madala inventeerimist Soome lahes.
Antud piirkonnas polnud seni pdhjalikke inventuure 1abi viidud. Kéesolev llevaade kasitleb
inventuuri kéaigus labi viidud linnustiku uuringuid.

Linnustiku uuringud viis 1abi Eesti Ornitoloogiaiihing. Lindude loendamisel ja aruande
koostamisel osalesid Andrus Kuus, Veljo Volke ja Andres Kalamees. Loenduste labiviimise
tagas Tallinna Tehnikaulikooli Mereslsteemide Instituudi uurimislaeva Salme meeskond.



Metoodika

Lindude loendamiseks kasutati marsruutloendusi laevalt, ldhtudes rahvusvaheliselt
kasutatavast laevaloenduste metoodikast (Durinck 2005). Lindude loendamisel eristatakse
ulelendavaid ja peatuvaid isendeid. Samuti eristatakse marsruudi thel kiljel asuvas 300 m
laiuses pdhiribas ja valjaspool seda registreeritud linnud. P6hiriba omakorda on jagatud 0-50,
50-100, 100-200 ja 200-300 m laiustes osadeks. Linnud registreeritakse loenduse kaigus
kindla ajavahemiku (2 minuti) jooksul labitud I6ikude kaupa. Pd&hiriba ja selle osade
eristamine vBimaldab leida asustustihedused ning ekstrapoleerida loendusriba andmeid kogu
uuritavale alale. Lendavate lindude puhul kasutatakse samal eesmargil nn. ,hetkvotte”
(snapshot) meetodit: kdik 300 m laiuses loendusribas lendavad linnud loendatakse korraga
ajavahemike jarel, mis vastavad laeva poolt ligikaudse loendamiskauguse (hea nahtavuse
korral 1000 m) labimiseks kuluvale ajale; vahepeal vaadeldud lendavad linnud loetakse alati
véljaspool pdhiriba olevateks. Loenduse kéigus kasutatakse binoklit lisaks avastatud lindude
madaramisele ka lindude aktiivseks otsimiseks laeva ees (vBimaldab avastada raskelt leitavaid
liike, naiteks kaurid, ning vdhendab 300 m laiuses ribas peatuvate lindude arvukuse
alahindamise ohtu nende varase laeva eest k6rvale ujumise voi lendutdusu tottu).

Loendustega kaeti erinevad aastaajad (he aasta jooksul. Labi viidi kuus loendust: kaks
loendust kevadisel ja stigisesel réndeperioodil ning tks loendus suvel ja talvel (tabel 1).

Tabel 1. Loendused.

Kuupédev Kellaaeg (UTC) Loendajad

26.04.2012 6:02 — 9:46 A. Kuus, V. Volke

7.05.2012 7:52-11:18 A. Kuus, V. Volke

30.07.2012 7:32 -11:01 A. Kuus, V. Volke

29.10.2012 7:12 -10:33 A. Kuus, V. Volke

13.11.2012 7:30 -11:12 A. Kuus, V. Volke

7.01.2013 7:36 —11:04 A. Kuus, V. Volke, A. Kalamees

Koigil loendustel kasutati Tallinna Tehnikaulikooli Mereststeemide Instituudi uurimislaeva
Salme. Laeva tehnilised néitajad (suvis 2,5 m, kiirus keskmiselt 9 sdlme, vaatleja silma
kdrgus 5 m) olid loenduste l&biviimiseks sobivad.

Loenduste labiviimiseks koostati marsruut pikkusega 55,7 km (joonis 1, tabel 2). Marsruudi
liigendamisel lahtuti pdhimottest, et marsruut h6lmaks kogu projektiala ja Uletaks koiki
projektiala piires asuvaid madalaid (meresdidu ohutust tagavates piirides). Kahel viimasel
loendusel pikendati veidi tegelikku marsruuti, saamaks andmeid ka projektialast kagu suunas
valja jddva madaliku kohta. Projektiala piires oli tegeliku loendusmarsruudi maksimaalne
kdrvalekalle etteantud marsruudist 850 m, 97% ulatuses jai korvalekalle etteantud marsruudist
vaiksemaks kui 300 m. Taielikult kogu uuritavat ala loendusega katta siiski ei saa — lisaks
suurele ajakulule tekib ka samade lindude korduva loendamise oht. Kéesoleva loenduse puhul
oli marsruudi 16ikude omavaheline kaugus umbes 3,5 — 5 km. P&hiribasse jadv ala moodustab
umbes 9% ja kogu loendatud ala vahemalt 30% uuritava ala kogupindalast.
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Joonis 1. Loendusmarsruut.

Tabel 2. Etteantud loendusmarsruudi péérdepunktid (°).

Poordepunkt  Laius Pikkus
1 59.6136 24.6479
2 59.687 24.5802
3 59.7076 24.6447
4 59.6402 24.7074
5 59.6561 24.7894
6 59.7302 24.7213
7 59.7231 24.7948
8 59.6684 24.8443
9 59.6703 24.9144
10 59.7133 24.8733

IImastikutingimused olid loenduse l&biviimiseks valdavalt soodsad. Tuule tugevus ei letanud
4 balli Beauforti jargi (kuni 8 m/s). Nahtavust alla 2000 m (500 — 2000 m) esines 29.10.2012
the tunni jooksul.

Loendatud ala andmete ekstrapoleerimiseks kogu uuritavale alale leiti algsed
arvukushinnangud uldist asustustihedust ekstrapoleerides:

A= (axS)I(L xd),

kus A — arvukus alal, is;
a — loendustulemus pohiribas, is;
S —ala pindala, kmz;
L — marsruudi pikkus, km;
d — pdhiriba laius, km (0,3).



Lindude avastatavus pohiriba piires pole tGhesugune, marsruudi joonest kaugemale jaavates
pohiriba osades on avastatavus tavaliselt vaiksem. Avastatavuse véhenemise arvestamiseks
korrutati algne arvukushinnang parandusteguriga. Kéesolev uuring hélmas suhteliselt vaikest
ala ja andmeid parandusteguri leidmiseks jai enamuse liikide puhul napiks. Seetdttu kasutati
varasemate uuringute pdhjal leitud parandustegurite vaartusi (Eesti Ornitoloogiathing 2011).
V&arib siiski mainimist, et ainutiksi k&esoleva uuringu andmeid kasutades vorduks arvukaima
liigi auli puhul parandustegur (1,4) varasemate uuringute pohjal leituga, kauride puhul (1,6)
oleks varasemate uuringute pohjal leitule (1,7) vaga lahedane.

Andmete vorreldavuse huvides varem uuritud Eesti meremadalatega leiti arvukaima liigi auli
arvukushinnangud lisaks kogu uuritud alale ka uUksikute madalate kaupa. Madalate
piiritlemiseks kasutati 20 meetri stgavusjoonele konstrueeritud 1 km (lindude reaalne
loendamiskaugus) laiuse puhvri vélispiiri, mida siluti programmi Maplinfo késu Snap/Thin
abil.



Tulemused

Loenduste kéigus kohati 20 liiki veelinde jargmistest sugukondadest: partlased — 8, kaurlased
— 1, kormoranlased — 1, &nlased — 1, kajaklased — 5, tiirlased — 2, alklased — 2 (tabel 3).
Nendest 4 on linnudirektiivi | lisa liigid (jarvekaur, vdikekajakas, jogi- ja randtiir); 4 liiki
kuuluvad 1l (jarvekaur, vaikekajakas, alk, kradsel) ning 3 liiki 11l kaitsekategooria
loomaliikide hulka (tdmmuvaeras, jogi- ja randtiir).

Tabel 3. Veelindude loendustulemused (is).

Liik Loendatud kokku Peatuv Ulelendav
Partlased (Anatidae)
Méaéramata luik (Cygnus sp.) 12 8 4
Mé&aramata hani/lagle (Anser/Branta sp.) 26 26
Hahk (Somateria mollissima) 1 1
Aul (Clangula hyemalis) 32866 32118 748
Mustvaeras (Melanitta nigra) 199 199
Tdmmuvaeras (Melanitta fusca) 64 1 63
Maaramata vaeras (Melanitta sp.) 4 4
Rohukoskel (Mergus serrator) 6 2 4
Jaakoskel (Mergus merganser) 4 4
Kaurlased (Gaviidae)

Jarvekaur (Gavia arctica) 42 31 11
Méaéramata kaur (Gavia sp.) 21 8 13
Kormoranlased (Phalacrocoracidae)

Kormoran (Phalacrocorax carbo) 87 81 6
Anlased (Stercorariidae)

Soddikann (Stercorarius parasiticus) 1 1
Kajaklased (Laridae)
Naerukajakas (Larus ridibundus) 3 2 1
Kalakajakas (Larus canus) 37 6 31
Hobekajakas (Larus argentatus) 866 540 326
Merikajakas (Larus marinus) 1 1
Véikekajakas (Hydrocoloeus minutus) 9 4 5
Tiirlased (Sternidae)
Jbgitiir (Sterna hirundo) 4 4
Randtiir (Sterna paradisaea) 1 1
M&aéaramata tiir (Sterna sp.) 12 1 11
Alklased (Alcidae)
Alk (Alca torda) 23 13 10
Kradsel (Cepphus grylle) 11 5 6

Praktilistel kaalutlustel on otstarbekas jagada veelinnud kolmeks riihmaks: pdhjatoidulised
(enamus partlasi), kalatoidulised (kosklad, kaurlased, kormoranlased ja alklased) ning
pelaagilised liigid (4nlased, kajaklased ja tiirlased).

1) Pdhjatoidulised liigid

Pdhjatoiduliste liikide puhul on olulised alal peatuvad linnud. Peatuvate pdhjatoiduliste liikide
loendustulemused erinevatel loendustel on toodud tabelis 4.



Tabel 4. Peatuvate pdhjatoiduliste liikide loendustulemused (is).

26.apr 7.mai_ 30.juuli 29.0kt  13.nov 7.jaan

Méaéramata luik (Cygnus sp.) 8
Aul (Clangula hyemalis) 25 53 16806 5103 10131
Tdmmuvaeras (Melanitta fusca) 1

Arvukaimaks liigiks uuritud alal oli aul. Liigi arvukus oli koérge sugisel ja talvel,
maksimaalselt loendati umbes 16 800 peatuvat isendit (29.10.2012). Liik oli koondunud
vahestesse suurtesse salkadesse uuritava ala piires esinevatel madalikel (joonis 2 — 4).

Kéesoleva uuringu puhul oli tegemist suhteliselt vaikese alaga. Sellisel juhul sdltub
ekstrapoleerimisel saadud arvukushinnang tugevalt vaheste suurte salkade tdpsest
paiknemisest laeva marsruudi suhtes. Kui sellised salgad paiknevad valdavalt véljaspool
loenduse pdhiriba, vdivad ekstrapoleerimise tulemused olla loendustulemustest vaiksemad ja
iseloomustada liigi arvukust ebapiisavalt. Maksimaalne ekstrapoleerimisel saadud auli
arvukushinnang uuritava ala kohta tervikuna oli 13226 isendit (7.01.2013).
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Joonis 2. Peatuvate aulide levik 29.10.2012.
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Joonis 3. Peatuvate aulide levik 13.11.2012.
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Joonis 4. Peatuvate aulide levik 7.01.2013.

Auli arvukused konkreetsetel madalatel loendustulemuste pdhjal on toodud tabelis 5 ja
ekstrapoleerimise teel leitud arvukushinnangud tabelis 6. Analoogiliselt kogu uuritavale alale
on ka madalate kaupa leitud arvukushinnangud osadel juhtudel tegelikest loendustulemusest
vdiksemad. Ekstrapoleerimise peamiseks eesmérgiks oli varasemate uuringutega (Eesti
Ornitoloogiatihing 2011) samasuguse metoodika kasutamine andmete vorreldavuse huvides.



Tabel 5. Peatuvate aulide loendustulemus madalatel (is).

29.0kt 13.nov 7.jaan
Uusmadal 8304 907 8149
Tallinna madal 3303 871 1254
Kuradimuna madal 5124 2620 353
Madal Kuradimuna madalast S 700 360

Tabel 6. Aulide arvukushinnangud madalatel (is).

29.0kt 13.nov 7.jaan
Uusmadal 4061 1336 7888
Tallinna madal 4541 693 2417
Kuradimuna madal 1469 280
Madal Kuradimuna madalast S 625 692

Teised pdhjatoidulised liigid esinesid peamiselt Glelennul (vaerad) vGi véaga vaikesel arvul.

2) Kalatoidulised liigid.

Sarnaselt pdhjatoidulistele on ka kalatoiduliste liikide puhul olulised alal peatuvad linnud.
Peatuvate kalatoiduliste liikide loendustulemused erinevatel loendustel on toodud tabelis 7 ja
levik uuritud alal joonistel 5 - 8.

Tabel 7. Peatuvate kalatoiduliste liikide loendustulemused (is).

26.apr 7.mai  30.juuli 29.0kt 13.nov 7.jaan

Rohukoskel (Mergus serrator) 2

Jaakoskel (Mergus merganser) 2 2

Jarvekaur (Gavia arctica) 2 27 2

Méaéaramata kaur (Gavia sp.) 3 3 1 1

Kormoran (Phalacrocorax carbo) 6 73 2

Alk (Alca torda) 5 2 6
Kruusel (Cepphus grylle) 3 1 1

Kalatoidulistest liikidest oli kdige kdrgem kormorani suvine loendustulemus, enamuse sellest
moodustas (ks majakal peatuv salk. Kaurid esinesid arvukamalt kevadel. Alklasi kohati
vaikesel arvul, peamiselt kevadel ja talvel.

Kalatoidulised liigid peatuvad merel hajusamalt ja nende avastamine véljaspool loenduse
pohiriba on raskem. Nende puhul tuleks arvestada eelkBige kogu uuritavat ala hdlmavate
arvukushinnangutega (tabel 8).



Tabel 8. Kalatoiduliste liikide arvukushinnangud (is).

26.apr 7.mai  30.juuli 29.0kt

13.nov 7.jaan

Kaurid 243

Kormoran (Phalacrocorax

carbo) 59

Alk (Alca torda) 30 88
Kruusel (Cepphus grylle) 14

a1to 11

Joonis 5. Peatuvate kauride levik 7.05.2012.
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Joonis 6. Peatuvate kormoranide levik 30.07.2012.
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Joonis 8. Peatuvate alkide levik 7.01.2013.
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3) Pelaagilised liigid

Pelaagilised liigid veedavad enamuse ajast mere kohal lennates ning nende puhul vaarivad
arvestamist ka Ulelendavad linnud. Pelaagiliste liikide loendustulemused erinevatel loendustel
on toodud tabelis 9.

Tabel 9. Pelaagiliste liikide loendustulemused (is).

26.apr 7.mai  30.juuli 29.0kt  13.nov 7.jaan

Sod6dikann (Stercorarius parasiticus) 1

Naerukajakas (Larus ridibundus) 2 1

Kalakajakas (Larus canus) 3 5 3 10 16
Hoébekajakas (Larus argentatus) 21 16 48 230 434 121
Merikajakas (Larus marinus) 1

Vaikekajakas (Hydrocoloeus

minutus) 3 6

Jbgitiir (Sterna hirundo) 4

Randtiir (Sterna paradisaea) 1

Mé&aramata tiir (Sterna sp.) 3 4 5

Ainsaks arvukamaks liigiks oli hdbekajakas. Arvukamalt esines liik sugisel ja talvel.
Hobekajakat kohati enamasti Uksikute lendavate isenditena, pdhiosa arvukusest andsid aga
madalikele peatuma kogunenud isendid (joonis 9 — 11). Sarnaselt aulile sdltusid ka
hobekajaka puhul ekstrapoleerimise teel saadud arvukushinnangud tugevalt selliste
koondumiskohtade  paiknemisest marsruudi  suhtes.  Hobekajaka  maksimaalseks
arvukushinnanguks kogu alal oli 237 isendit (29. oktoober).

@101 to 1 001
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Joonis 9. Hdbekajaka levik 29.10.2012.
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Joonis 11. Hobekajaka levik 7.01.2013.
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Ala linnukaitseline vaartus

Rahvusvahelise tahtsusega linnuala kriteeriumiks peatuvate veelindude puhul on liigi rdndetee
populatsioonist 1% vdi 20 000 veelinnu peatumine. Auli kui alal arvukaima liigi puhul on
raagitud Uldise arvukuse Umberhindamise vajadusest seoses arvukuse langusega, kuid auli
Ladne-Siberi / Pdhja-Euroopa populatsiooni avaldatud arvukushinnanguks on endiselt
4 600 000 isendit (Delany et al. 2008). Rahvusvahelise tdhtsusega linnuala kriteeriume
uuritud ala kaesoleval hetkel ei tdida.

Kohaliku tahtsusega ala kriteeriumiks on auli puhul valja pakutud 5000 isendit. Kohaliku
tdhtsusega on auli jaoks nii uuritud ala tervikuna kui ka Uusmadal ja Kuradimuna eraldi
vOetuna. Lisaks on uuritud ala kohaliku tdhtsusega kauride peatumisala (kohaliku tahtsusega
ala kriteerium 100 isendit).

Vdimalikud ohutegurid
Olulisemate ohuteguritena vdivad vaadeldava ala puhul esineda jargmised.

Olireostus. Uks olulisemaid ohutegureid merel peatuvatele ja toituvatele liikidele on
oOlireostus. Koéige enam ohustatud on suurte salkadena peatuvad sukelpardid, néiteks aul.
Antud juhul suurendab ohu olulisust intensiivselt kasutatavate laevateede ja sadamate
ldhedus. Ohu véltimiseks on olulised eelkdige Uleriigilised meetmed 6lireostuste
ennetamiseks, avastamiseks ja likvideerimiseks.

Suvendamine, kaevandamine ja kaadamine. Mdjutab peamiselt lindude toidubaasi
pdhjakoosluste havimisel, samuti toitumise efektiivsust vee labipaistvuse vahenemisel
kaasneva holjumi tdttu. Soovitav oleks véltida stivendamist, kaevandamist ja kaadamist
Uusmadalal ja Kuradimuna madalal; samuti véltida nimetatud tegevusi hilissugisel ja talvel
piirkonnas, millel tekkiv héljum voib levida Uusmadalale ja Kuradimuna madalale.

Tuulegeneraatorite rajamine. Olulisemaks avamere tuulikuparkide rajamisega seotud ohuks
peatuvatele veelindudele, eriti sukelpartidele, on tdendoliselt tuulegeneraatorite olemasolu
iseenesest kui hairiv tegur, mis voib muuta olulised peatumis- ja toitumisalad veelindudele
vahesobivateks ning tdhendada halvemal juhul elupaiga hévimist. Soovitav oleks véltida
tuulikuparkide rajamist Uusmadalale ja Kuradimuna madalale.

Laevaliiklus. V6ib mdjutada peatuvaid veelinde hairimise labi, suurendab vdimalikku 6li- ja
muu saaste ohtu. L&heduses paiknevad intensiivselt kasutatavad laevateed, kuid madalikke
meresBidu ohutuse huvides vélditakse ja laevaliikluse otsene héairiv mdju pole téenédoliselt
eriti suur.
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Kokkuvate

Eestimaa Looduse Fondi Uusmadala, Kuradimuna madala ja Tallinna madala inventeerimise
projekti kaigus teostas Eesti Ornitoloogialhing kuus lindude laevaloendust (ihe aasta jooksul.

Loenduste kdigus kohati 20 liiki veelinde, s.h. 4 linnudirektiivi | lisa liiki (jarvekaur,
vdikekajakas, jOgi- ja randtiir) ning 4 teise (jarvekaur, véikekajakas, alk, kridsel) ja 3
kolmanda kaitsekategooria liiki (tbmmuvaeras, jogi- ja randtiir). Arvukaimaks liigiks oli aul
(Clangula hyemalis), maksimaalselt loendati 16 800 peatuvat isendit (29.10.2012).

Uuritud ala omab kohalikku linnukaitselist tahtsust. Linnukaitseliselt olulisemad liigid on aul

(nii alal tervikuna kui ka Uusmadalal ja Kuradimuna madalal eraldi vGetuna) ja kaurid (alal
tervikuna).
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